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Grafen’in ultrahızlı dinamiği ve doğrusal olmayan optik tepkisi son zamanlarda yoğun 

ilgi gören araştırmaların konusu olmaktadır1,2. Grafen, geniş bir bant aralığında doyurulmuş 

soğurma (Saturable absorber) özelliği göstermesi ile bilinmektedir. Grafen’de doğrusal 

olmayan soğurma Pauli engellemesinden dolayı gerçekleşmemektedir. Grafen oksit ise bir 

yalıtkan olmakla beraber efektif enerji bant aralığı elementer yapı ile değişebilmektedir 3,4. 

Grafen oksitte doğrusal olmayan soğurmalar görülebilmektedir. Bu çalışmada, grafen oksit 

çok katmanlı filmin taşıyıcı dinamiği ve doğrusal olmayan optik özellikleri ultrahızlı 

dalgaboyu çözünürlüklü pompalama-izleme spektroskopisi (pump-probe spectroscopy) ile 

incelenmiştir.  Araştırma sonuçlarına göre, elektrik veya optik sinyallere maruz bırakılan 

grafen oksit filmlerin ultrahızlı optik tepkilerinde tersinir veya tersinmez değişimler 

görülmektedir. Tersinir etkiler grafen oksitin elektrokimyasal değişimlerinden 

kaynaklanmaktadır. Bu etkiler, optik tepkinin dışarıdan uygulanan besleme gerilimi ile 

ayarlanabilmesine olanak sağlamaktadır. Grafen oksitin indirgenme derecesindeki artış, 

grafen oksitte gözlenen doğrusal olmayan soğurmanın izleme demetinin kısa dalgaboylarında 

doyurulmuş soğurmaya doğru kaymasına sebep olmaktadır.  Bu özellikler, ultrahızlı tepkinin 

hem spektral ve zamansal özelliklerinin hem de işaretinin uygulanan dış gerilim veya yüksek 

şiddetli femtosaniye atmalarla ayarlanabileceğini göstermektedir.  
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