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Nanopargacik Uretimine ve c¢esitli amaclarla kullanildigi
uygulama alanlarina katkida bulunan parametreler.

In Nanoparticles: Synthesis, Stabilization, Passivation, and Functionalization; Nagarajan, B, et al.;
ACS Symposium Senies; Amencan Chemical Society: Washmngton, DC, 2008.
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Nanoparcaciklari kilce hallerinden ayiran en
onemli 6zellik; 6zgul ylzey alani
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fonksiyonu olarak (nm), yizey molekiilleri cesitliligi . Farkl sekillere sahip nanopargaciklann
Atomik/molekiler boyut 0.5 nm boyutlannin fonksiyonu olarak (nm), birm

hacim basina digen yizey alani.
Atomikimolekiler boyut 0.5 nm, ve parcacik

yogunlugu 1 gfem?3

In Nanoparticles: Synthesis, Stabilization, Passivation and Funchonalhization; Nagarajan, B, et al ;
ACS Symposmm Senies; Amencan Chemical Society: Washmgton, DC, 2008.
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Metaloksit nanoparcaciklar:

Metal Yaruletken
Kanz Nanoknstal
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Yoguniuk
Metal ve yarliletkene ait enerji Hegzan icgerisinde dagitiimis farkll
degisimleri bovutlardaki ZnS kaplanmis CdSe

Nano parcaciklari (mavi Sisedeki
parcaclk bovutu= 2.5 nm, kirmiz
sisedeki parcacik boyutu=4.2 nm)

Optical properties and spectroscopy of nanomaterials_ Jin Zhong Zhang, University of California, Santa Cruz, USA omag. ankara.edu.tr



MAG

MGt&lOkSIﬂer ANKARA UNIVERSITES.I

eBoyut, sekil ve baglanma

parametreleri cok cesitli. 0 s Y”‘?’:F,:fg’», :

e Cok genis bir skalada tretim XY £ w?' ‘* |
yapmak s6z konusu. 0% Vi B
Yapidaki oksijen, iyonikten ‘ ' —— 9}‘}:” Y=
kovalente ve metalik baglara "‘"‘L’;f}r
kadar genis bir spektrumda j

cesitlilik katiyor.

eYapidaki ve baglardaki bu
cesitlilik, metal oksit nano
yapilarin fiziksel, manyetik ve
optik ozelliklerini oldukga ilging
kiliyor.

eBuna oranla kullanim alanlari
genisliyor.

Rao, C.N.R.: Transition metal oxides. Annu. Rev. Phys. Chem. 40, 291-326

(1989)
omag.ankara.edu.tr
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Sol-gel yontemiyle olusturulan nanoparcaciklarin, uygulanan farkh basamaklarla sekil kontrolt
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Metaloksit nanoparcaciklarin 3. dereceden dogrusal
olmayan optik ozelliklerini inceleme yontemileri:

eKoloid icerisinde
-Koloid nedir?

Kolloid icerisindeki TiO2 (anataz), SiO2(amorf)
ve ZnO(wurtzite) nanoparcaciklarinin FE-SEM
goruntuleri

IWA Publishing 2010-Water Science & Technology-WST/61.1/2010 omag.ankara.edu.tr
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Topaklanma etkisi: e A e by e
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Toz TiO2 SiO2 ve ZnO nanopargaciklarinin su  (a)TiO2,(b)SiO2 ve (c)ZnO parcaciklarinin su
icerisindeki dagilimlari. Toz nanopargacik icerisinde topaklanmalari-TEM goriintileri
boyutlari TiO2=25nm Zn0O=20nm ve Si02 =

40nm

IWA Publishing 2010-Water Science & Technology-WST/61.1/2010 omag.ankara.edu.tr
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Cokme(sedimentasyon) etkisi:
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9 farkli su ortaminda TiO2, ZnO, CeO2 nanoparc¢aciklarinin cokmeleri

Environ. Sci. Technol. 2010, 44, 1962-67 omag,ankara,edu.tr
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Cokme(sedimentasyon) etkisi:
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Deniz suyu icerindeki TiO2, ZnO, CeO2 NP larin farkli konsantrasyondaki
cokmeleri. C/CO=normalize konsantrasyon

Environ. Sci. Technol. 2010, 44, 1962-67 omag,ankara.edu.tr
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TiO2, ZnO ve Ce02 nanoparcgaciklarinin mezokozm su ortami icerisindeki ¢cokmeleri

Environ. Sci. Technol. 2010, 44, 1962-67
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Cozum yontemleri:

eSonar Banyo-(en uzun siire secildiginde bile parcacik boyutu 1pm nin tzerinde)
eMagnetik Stir (15.000 rpm)-sadece SiO2 160 nm civarinda kalabiliyor.
eUltrasonik dagitici

16,000 ¢
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Sollisyon icerisindeki lic nanoparcacigin, 10 mg/L de 10 dakika
ultrasonik dagiticidan sonraki ortalama tanecik boyutlari. TiO2 =
146nm, SiO2 =225nm Zn0=244nm.

IWA Publishing 2010-Water Science & Technology-WST/61.1/2010 omag.ankara.edu.tr
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parcaciklarin 3. dereceden dogrusal olmayan optik ozellikleri:
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Deiyonize su icerisinde dagilmis farkli konsantrasyondaki Fe203 nanoparcaciklarinin agik yarik (a-c) ve kapali
yarik(b-d) Z-tarama sonuglari.Enerji; sol tarafta 4.1 mj 532nm, sag tarafta 40mj 1064 nm, atma siireleri 35 ps

G thamdkyriakos @ al fChemdoal Psics Lemmers 453 (207T80) 3T4=-318
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Clplak ve NaPsS-kaplly- Fe oparcaciklarinin 5332 ve 1064 nm'deki gz 7% 1m#® Ve o

dederleri. Dinamik 11k sacinimi (DLS) élglimlerinde giplak parcaciklarin boyutu, 100 nm
iken; kapll nanoparcaciklarin boyutu 113 nm olarak saptandi.

G Chatdkyriakess eral / Chemical Physics Letters 493 (2010) 314-318
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Neden kompozit ortam daha kullanigh?

eKoloid ortaminda parcaciklari sabitlemek zorlu
asamalar gerektiriyor,

eKompozit matris icerisinde parcaciklari sabitlemek
daha kolay,

eKompozit icerisinde dolgu maddesi olarak kullanilan
polimerin, kirllma indisi veya gecirgenligi, optiksel
uygulamalar icin uygun,

ePolimetrik sabitleyicilerle verimli sonuclar alinabiliyor.
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Metaloksit nanoparcaciklarin 3. dereceden o
dogrusal olmayan optik ozelliklerini inceleme
yontemileri:
eKompozit icerisinde
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Saf PMMA ve ZnO:PMMA filmlerin Reaksiyon karisimi igerisindeki NaOH

miktarina bagli olarak degisen ZnO
parcacik boyutu ile bant araligi arasindaki
degisim. icerideki grafik NaOH
konsantrasyonuna bagli olarak degisen
Zn0 konsantrasyonunu gosterir.

omag.ankara.edu.tr

gecirgenlik spektrumlari

R. Sresja & al. [/ Opties Comar micn Sons 283 (2010 ) 2908- 2013
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parcaciklariiceren ZnO:PMMA filmlerin
acik yarik Z-tarama sonuglari. Laser
akis1 0.325 J/cm2, dalgaboyu 532 nm,
atma suresi 6-7 ns
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af MaOH (M) size (nm)  [&V) of Znd (M) [an/CW)  (GM)
izs 2749 172 0141 1.1 928
s 289 37 0133 1083 51.1
Q7S 117 165 0131 2107 99.6
o 137 162 0118 4485 736
wizs 161 159 0116 4758 54
@is 181 156 0081 567 436
175 683 143 0051 622 755
0z 1025 341 0038 GE2 1110
ZnO nanoparcaciklarin gesitli parcacik boyutu, bant araligi,
konsantrasyon, TPA katsayilari ve TPA tesir kesiti parametreleri ve
NaOH konsantrasyonu ile degisim tablosu
1000 5 '\D
: -H-H"""'-n\n Zn0O nanopargaciklarin bant araliklarinin
_ = TPA tesir kesitine gore grafigi
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"'%E 100 <
S
1“‘: a
340 345 350 355 260 365 370 275 R Sresia et al | Opfics Communications 283 (2010) 2908-2913
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omag.ankara.edu.tr
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Nanoparcack v ortami  mabemenindunmy parceckbowty L i{?lm:' I{ijlﬂ_mgﬁ'ﬂ J’r."lmj.w_l ﬁ."lm.w_l metod kay.

Ciplak 5n02 kolodal sn Snm 180 1064 18 2ixi0~17 ] Ctarama 3]
Stearik asit kaph 5n02 kolodal srw 35mm 18ns 1084 44 2 Bxign-17 354010 Ztarama  []
Cuk ket A0y kompozit film Gps 596 206 2,830 Z-tarama 2]
Cu keathorh &k0: kompazit film s 50 1000 8,000 I-tarama [10]

EKolloid ve komp ozit ortamlsrimdaki bazi matal oksit nanopargaciklanm, kaplams vweva katllsnmalarma bagl degisean dogrsal ohosean =pki
EH) 1 D_mesu . dognisal ohmavan inlma mdisi J']-"'.l" ml_ﬁ’ -1 vadoEmsal olmavan sofmrma ﬁ,." m_ﬁ?—l dagarleri T lazerin

atma siresi, .R.'I:Hm} ise lazer kavnasimm dales bovudur.
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